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(54) Disposrtif reducteur ou muttiplteateur de vitesse et robot equine de ce djsposrtrf. 



(g) La presente invention conceme un disposrtif reducteur ou 
muttipBcateur de vitesse. 

Ce disposrtif comprend essentieDement un organs menant 
constitue par un pignon central ou planetaire 3 engrenant avec 
deux pignore sateflites 5 qui engr&nem a leur tour avec la 
denture mterieure la dune premiere couronne fixe 1 a tequefle 
est accoiee un organe mene constitue par una deuxieme 
couronne mobile 2 component une denture interieure 2a pos- 
sedant un nombre de dents drff erent de celui de to premiere 
couronne 1 et engrenant avec les pignons satellites 5. 

Ce dispositH petit notammertt etre utilise comme reducteur 
de vitesse sur les robots. 




CO 
r» 

(0 
M 



IL D 



Vera* de* fttrirutw * riMPfttMERIE NATOMAUL 27. rue d» la Comwition — 75732 PARIS CEOCX 15 



2613449 



1 



La prSsente invention a essentiellement pour 
objet un dispositif r£ducteur ou multiplicateur de 
Vitesse. 

Elle vise 6galement un robot equip e de ce 
5 dispositif. 

On connait deja des dlspositifs reducteurs ou 
multiplicateurs de vitesse comprenant d'une maniere 
g£n£rale un organe menant assocle* a un organ e mene par 
1 •intermSdiaire d 1 un train d'engrenages du type 

10 epicycloidal pour procurer a 1* organe mene une vitesse 
de rotation differente de celle de 1* organe menant. 

Toutefois les dispositifs du type ci-dessus et 
proposes jusqu' a main tenant e talent relativement 
complexes et coftteux. De plus, lis presentaient un 

15 encombrement notable ce qui rendait leur utilisation 
difficile dans certaines machines. 

Aussl, la presente invention a pour but de 
rem£dler notamment aux inconvenlents ci-dessus en 
prop os ant un dispositif particulierement compact, d'un 

20 prix tres modi que et se composant d'un n ombre minimum de 
pieces, de sorte que sa fiabilit§ de fonctlonnement 
demeure excellente. 

A cet effet, 1* invention a pour objet un 
dispositif r£ducteur ou multiplicateur de vitesse 

25 comprenant un organe menant associe a un organe mene par 
1 ' intermedial re d'un train d'engrenages du type 
epicycloidal pour procurer a 1* organe mene une vitesse de 
rotation differente de celle de 1' organe menant, 
caract&rise en ce que 1* organe menant est const itu6 par 

30 un pignon central ou planet aire engrenant avec au moins 

deux pignons satellites qui engrenent a leur tour avec la 
denture int^rieure d'une premiere couronne fixe, tandis 
que I'organe roen€ est const itue par une deuxieme couronne 
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mobile comportant une denture inte>ieure possedant un 
nombre de dents different de celui de la premiere 
couronne et engrenant avec lesdlts pignons satellites. 

Suivant une autre caracteristique de 
5 l»invention, les pignons planet aire et satellites sont 
encages dans les deux couronne s accolSes. 

On pr£cisera ici que la deuxieme couronne est 
raontfee tournante sur la premiere couronne fixe par 
1 •intermSdiaire d'un moyen de roulement. 
10 Selon encore une autre caracteristique de 

l 1 invention, les pignons satellites sont des pignons 
inte>ieurement creux, tandis que le pignon planGtaire est 
solidaire en rotation d'un arbre de transmission. 

Suivant une realisation pr6fe>6e, la deuxieme 
15 couronne est mont6e sur la premiere couronne a l'aide 
d'une bague filete>. 

On prScisera encore ici que les pignons 
satellites sont retenus entre deux collerettes ou 
analogues prevues respectivement au niveau des faces 
20 extfirieures des deux couronnes. 

Suivant encore une autre caracteristique de 
1* invention, le moyen de roulement prficitfi est constitue 
par des bllles log6es dans deux ralnures ou analogues 
m6nag6es respectivement entre la bague filetfee et la 
25 deuxieme couronne et entre la premiere et la deuxieme 
couronnes. 

Un dispositif repondant aux caracte>istiques 
ci-dessus peut avantageusement 6quiper des robots et en 
require notablement le coflt. 

30 Mais d'autres avantages et caracteristiques de 

l 1 invention apparaltront mieux dans la description 
d£taiU6e qui suit et se r6fere a la figure unique 
annexfee qui est une vue en perspective avec arrachement 
d'un dispositif conforme aux principes de 1* invention. 

35 Suivant I'exemple de realisation represents sur 
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la figure, un dispositif r€ducteur ou multiplicateur de 
vltesse selon cette invention comprend essentiellement 
une premiere couronne fixe 1 a laquelle est accolee une 
deux i erne couronne 2 montSe tournante sur la premiere 
5 couronne, ees deux couronnes comportant chacune une 
denture interieure la, 2a. 

Les dentures interieures la et 2a possedent un 
nombre de dents different. Bien entendu, ce nombre 
different de dents resultera d'un deport des dentures la 

10 et 2a de telle fagon que 1 1 engrenement soit satisfaisant. 

Dans le cas ou le dispositif constitue un 
reducteur, l'organe menant du dispositif selon cette 
invention est constitu£ par un pignon central ou 
planetaire 3 reliS a l'arbre de transmission 4 d*un 

15 moteur par exemple et engrenant avec deux plgnons 

satellites 5 qui engrenent a leur tour avec les dentures 
interieures la et 2a des couronnes 1 et 2 
respect ivement.Tandis que dans le cas d'un dispositif 
multiplicateur l'organe menant est la couronne 2 et le 

20 pignon central 3 constitue l'arbre de sortie du 
dispositif multiplicateur. 

Comme on le voit bien sur la figure, la 
couronne fixe 1, de me*me que la couronne mobile 2 
constituent l'organe mene comportent chacune, du c8te de 

25 leurs faces exterieures, une collerette lb, 2b, ces deux 
collerettes formant en quelque sorte une cage pour 
l'organe menant const! tui par le pignon planetaire 3 et 
les plgnons satellites 5. 

Suivant la realisation representee, la couronne 

30 mobile ou menee 2 eBt retenue sur la couronne fixe 1 par 
une bague filetee 6 vlssee en 7 sur ladite couronne fixe 
1, etant entendu que la couronne mobile 2 peut toumer 
librement dans la bague 6 et la couronne 1. 
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A cet effet, deux ralnures pour des billes 8 
sont crepes respect ivement entre la bague filetfee 6 et la 
couronne mobile 2 comme on le volt en 9, et entre ladlte 
couronne mobile 2 et la couronne fixe 1, comme on le voit 
en 10. On a done ainsi realise 1 un roulement entre 
couronne fixe 1 et couronne mobile 2. 

Les pignons satellites 5 sont des pignons 
inte>ieurement creux en toute mat i ere approprie'e de sorte 
que les masses toumantes sont tres faibles et diminuent 
les forces d'inertie. En outre, l'emploi de pignons creux 
permet de supprimer les jeux par pr€contrainte de 
ceux-ci t la precontrainte s'obtenant par I6gere 
deformation elliptique de ces pignons satellites qui, au 
moment du taillage, voient leur diametre d • engrenement 
usine a une valeur 16gerement supfirieure. 

En fonctlonnement, le pignon plan6taire 3 qui 
est moteur, tourne, et il entralne les pignons satellites 
5 qui roulent sans glisser a I'intfirieur de la couronne 
fixe 1. Si la couronne vol sine 2 poss6dait le mfime nombre 
de dents que la couronne 1, elle serait fixe comme elle. 
Mais 6tant donne que son nombre de dents est le"g&rement 
different, cette couronne 2 tourne et cela d'autant plus 
lentement que Zl et Z2 sont proches, Z etant le nombre de 
dents. 

Si l'on appelle ZP le nombre de dents du pignon 
planet aire 3, ZS le nombre de dents des pignons 
satellites 5, Zl le nombre de dents de la couronne fixe 1 
et Z2 le nombre de dents de la couronne mobile 2, la 
formule etablissant le rapport de reduction est la 
suivante : 
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R = ZP x (Z2 - Zl) 

2 (ZP + ZS) x Z2 

ce qui donne par exemple pour une reduction de 1/100 : 

R = 0,01 » 14 dents x (70 dents-66 dents) 

2 (14 dents + 26 dents) x 70 dents 

On remarquera lei que, pour ne pas tomber dans 
des deports de denture la, 2a qui soient prohibit if s, il 
convient de tendre vers 1 1 approximation suivante: 

Zl ^Z2^(ZP + 2ZS) 

On a done realist suivant cette invention un 
dispositif pouvant constltuer notamment un reducteur de 
vitesse qui forme une structure tres compacte et de 
faible encorobrement en profondeur, et qui possede un 
nombre de pieces tres reduit. En outre, un tel dispositif 
peut avantageusement subir de fortes charges axiales et 
radiales appliquees directement sur la couronne menee 2, 
ce qui rend Inutile une eventuelle articulation. 

Enfin, un tel dispositif, de par sa simplicity, 
sa robustesse et ses performances dynamlques peut trouver 
une utilisation particulierrement avantageuse dans le 
domaine de la robotique. 

Bien entendu, 1' invention n*est nullement 
limitee au mode de realisation dficrit et illustre qui n'a 
ete donne qu'a titre d* exemple. 

(Vest ainsi que la couronne mobile ou menee 2 
pourrait Stre montee tournante sur la couronne fixe 1 par 
d'autres mbyens que ceux decrits et represents s. 

De m$me, le nombre des pignons satellites 5 
pourrait Stre superieur a deux sans sortir du cadre de 
1 ■ invention. 
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C'est dire que 1* invention comprend tous les 
equivalents techniques des moyens decrits ainsi que leurs 
combinaisons si celles-ci sont effectu§es suivant son 
esprit. 
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RE VEND ICATIOHS 

1. Dispositif r6ducteur ou multipllcateur de 
vltesse comprenant un organe me nan t as socle a un org an e 
men6 par 1 'intermedial re d'un train d'engrenages du type 

5 epicycloldal pour procurer a 1* organe men 6 une vltesse de 
rotation diff^rente de celle de 1' organe menant, 
caracteris& en ce que 1* organe menant est constitue par 
un pignon central ou planet aire (3) engrenant avec au 
mo ins deux pignons satellites (5) qui engrenent a leur 

10 tour avec la denture inte>ieure (la) d'une premiere 

couronne fixe (1) tandis que l" organe mene est constitue 
par une deuxieme couronne mobile (2) comport ant une 
denture inte>ieure (2a) possedant un nombre de dents 
different de celui de la premiere couronne (1) et 

15 engrenant avec lesdits pignons satellites (5)» 

2. Dispositif selon la revendication 1, 
car act6 rise en ce que les pignons planet aire (3) et 
satellites (5) sont encages dans les deux couronnes 
accolees (l, 2). 

20 3. Dispositif selon la revendication 1 ou 2, 

caracterise en ce que la deuxieme couronne (2) est montee 
tournante sur la premiere couronne fixe par 
1 ' Intermediaire d'un moyen de roulement. 

4. Dispositif selon la revendication 1 ou 2 f 

25 caracterise en ce que les pignons satellites (5) sont des 
pignons interieurement creux, tandis que le pignon 
planet aire (3) est solidaire en rotation d'un arbre de 
transmission (4). 

5. Dispositif selon l'une des revendi cat ions 1 
30 a 3, caracterise en ce que la deuxieme couronne (2) est 

montee sur la premiere couronne (1) a I'alde d'une bague 
flletee (6). 
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6. Disposltif selon l'une des revendi cat ions 
pr6c6dentes, caracte>is6 en ce que les pignons satellites 
p6cites (5) sont retenus entre deux collerettes (lb, 2b) 
prevues respect ivement au niveau de faces exterieures des 

5 deux couronnes (1, 2). 

7. Disposltif selon l'une des revendi cat ions 
pr6cedentes, caracterise en ce que le moyen de roulement 
p recite est const itue par des billes (8) log6es dans deux 
rainures ou analogues (9, 10) managers respectivement 

10 entre la bague filetee (6) et la deuxieme couronne (2) et 
entre la premiere (1) et la deuxieme couronne (2). 

8. Robot £quip£ d'au moins un disposltif selon 
l'une des revendi cat ions 1 a 7. 
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